Misure di frequenza e velocità del suono con Audacity

· Misura di frequenza di suoni generati dal programma

Con il programma è possibile generare un suono scegliendo frequenza, ampiezza e durata, riprodurlo, visualizzarne il grafico, selezionare gli intervalli desiderati oltre che visualizzarne la durata e gli istanti iniziale e finale (in secondi).

Dopo aver aperto Audacity, dal menù file si seleziona Genera e quindi Tono, si definiscono i parametri e compare la traccia col grafico dell’onda. Premendo più volte il pulsante Zoom Avanti si può notare chiaramente la forma sinusoidale dell’onda (nell’esempio che segue è stata generata un’onda con frequenza 440 Hz, ampiezza 0,3 e durata 30 s):
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Zoomando ancora di più, è inoltre possibile selezionare con una precisione accettabile una sola lunghezza d’onda e, leggendo la durata dell’intervallo verificare la frequenza dell’onda mediante la formula f=1/T: se il periodo rilevato è di 0,002273 s, allora la frequenza sarà pari a 439,9472 Hz, che risulta una misurazione sufficientemente accurata.

Selezionando dal menù file Progetto e quindi Nuova Traccia Audio Mono, comparirà una seconda traccia in cui si potrà generare un nuovo suono. Nell’esempio è stata generata una seconda onda con la stessa ampiezza e durata, ma con frequenza 445 Hz:
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Riproducendo le due tracce, le due onde andranno a sovrapporsi e, siccome non hanno la stessa frequenza, si potrà notare che vengono a prodursi dei picchi di suono separati periodicamente da dei punti di intensità sonora minima. Questo fenomeno è detto battimento, e la sua frequenza è data dalla differenza delle frequenze delle due onde (nell’esempio perciò la frequenza dei battimenti è 5 Hz).

Inoltre, se si salva il file come .wav (selezionando File dal menù dei comandi e quindi Esporta come WAV) e poi lo si riapre, il programma avrà mixato le due tracce e perciò il grafico visualizzato sarà quello dei battimenti, che corrisponde alla somma algebrica dei grafici delle due onde.
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Siccome la frequenza dei battimenti è di 5 Hz, selezionando un solo fuso e facendo il reciproco del tempo che viene mostrato dovrebbe dare un valore approssimabile a 5 Hz: facendo una prova si ottiene T=0,200657 s, perciò la frequenza risulterà pari a 4,9836Hz.

· Misura di frequenza di suoni generati da un diapason

Invece che produrre un suono direttamente dal programma si può registrare con un microfono il suono prodotto da un diapason; anche in questo caso il grafico dell’onda che verrà mostrato dal programma sarà di tipo sinusoidale e si potrà verificare la frequenza del diapason se è già conosciuta o trovarla se è sconosciuta.
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Anche in questo caso, se si fanno suonare insieme due diapason con frequenze diverse e li si registra, si potrà osservare il grafico tipico dei battimenti e misurarne la frequenza.
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Nell’immagine si nota che la parte selezionata è stata amplificata per maggiore chiarezza; questo è possibile selezionando Effetti dal menù dei comandi e quindi Amplifica, selezionando nella finestra che si apre l’aumento di volume desiderato facendo scorrere il cursore.
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Per ridurre al minimo l’errore si possono selezionare più battimenti (in questo caso 11) determinando il loro tempo di durata complessivo e dividendo successivamente quest’ultimo per il numero di picchi selezionati.

· Misurazione della velocità del suono

Per questa misura si è fatto uso del dispositivo sperimentale mostrato nel seguente schema:
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Il mixer e i due microfoni sono stati messi a disposizione da un nostro compagno, che lavora come sound designer.

Il primo microfono è stato collocato di fronte a un diapason, il secondo a una distanza da esso pari a 5,8 m.

Dopo aver colpito il diapason, i due microfoni registrano il suono con un ritardo reciproco di 0,01732 s, dovuto al tempo impiegato dal suono a coprire la distanza dei 5,8 m. Le tracce registrate sono mostrate in figura:

[image: image8.jpg]=181

Fle_ Modfica Visuslza Progetto Genera Effetti Anslzza Ao

: i |
@ [ m)w R "
/ '/' ./ o Sl Oy 48 42 36 30 2418 M2 B 0 S 48 42 36 30 248 2 5 0

0 - B 5 [treamigeso = mid[wm] o] »[p[L]R]

1890 1900 1,910 1920 1,930 1940 1950 1,050 19700 1,980 1990 2000 2010 2020 2030 2,040 2050 2,060 2,070]

X[iracomaud v | 1,0

Stees, 441007z TN
et | 08 AL
Mo | o | | o LD

05 i

05
1,0
I
Dk poce remelns fo recordng 6 hours nd 0 mimdes
Froquenza 44100 | [Solsions: 501 855277 001 S7E810 (50 917254 rioes) G dafivete

start| | @ Nero viavesdtor | @ ero wavedeor | @ veoctsuono.nay - .. |[ 23 Audacity





La stima della velocità del suono nell’aria si effettua calcolando il rapporto v=d/t e risulta essere di 336 m/s.

